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(S) Positioniereinheit fur Minimalmengenschmierdusen 

® Positioniereinheit fur Minimalmengenschmierdusen 
zur Montage an Werkzeugmaschinen (1) die dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dalS die Verstellbewegung durch pneu- 
matische Muskeln (10, 11) und eine Seilzugmechanik (7) 
bzw. eine Hebelkinematik (8) erzeugt wird. 
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Beschreibung 



Positioniereinheit fur Minimalmenoensrhmierdusen 

Die Erfindung betrifft eine Positioniereinheit fur Minimalmengenschmierdusen an Werk- 
zeugmaschinen mit verschiedenen Werkzeuglangen und wechselnden Arbeitspositio- 
nen, mit der die Diise in die erforderiiche Strahlposition gebracht werden kann. 

Bei der Minimalmengenschmierung ist es erforderiich, die Schmiermittelduse wahrend 
des gesamten Werkzeugeingriffs in einem geringen Abstand zur Bearbeitungsstelle zu 
>- positionieren, da der feine kegelformige Kuhlmittelstrahl nur eine geringe Reichweite 

hat. 

HI _ . 

-J Es ist Aufgabe der Erfindung eine Positioniereinheit anzugeben, mittels welcher die 

<j Schmiermittelduse sich in ihrer Position automatisch an unterschiedliche Werkzeuglan- 

• •' gen anpaSt. 

< 

CO v. Nach Kenntnis des Anmeiders gibt es derzeit zwei solchartige Systeme. Das eine 
W : System ist unter der Rollennummer G 94 17 060.6 von der Firma Bema Maschinen 
GmbH ats Gebrauchsmuster geschOtzt. Das andere System bezieht sich auf eine kom- 
plette Werkzeugmaschine mit einer Minimalmengenschmiereinrichtung und ist von der 
AXA-Entwicklungs- und MaschinenbaugeseHschaft fOr produktionstechnische Anlagen 
und Gerate mbH unter der Nummer DE 1 96 07 1 76 A1 patentiert. 

Gemafi der Erfindung ist am Spindelkasten der Werkzeugmaschine eine Vomchtung 
befestigt, die eine vertikale und eine horizontale Verstellung der Duse ermoglicht. Das 
Gehause ist gemafc Fig. 1 an einem Gelenk schwenkbar am Spindeikasten montiert. 
Eine vertikal verschiebliche Stange, an deren unteren Ende die Duse befestigt ist, wird 
in diesem Gehause gefuhrt und durch eine Druckfeder in ihrer oberen Position gehal- 
ten. 



Ein sogenannter pneumatischer Muskel oder auch Luft-Muskel wie ihn zum Beispiel die 
Firma Festo AG & Co., Esslingen-Bergheinr, anbietet, dient als Aktuator, der die Stange 
uber eine Seilzugmechanik gegen die Federkraft nach unten ausfahrt. Diese pneumati- 
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Positioniereinhert fQr MinimaimenQenschmierdQsen Beschretbung 

schen Muskel haben die Eigenschaft, sich in der Lange zusamrnen zu Ziehen und im 
Durchmesser auszudehnen, wenn sie mit einem Luftdruck von bis zu 5 bar beauf- 
schiagt werden. Um die gewunschte Bewegung zu erreichen, wird der Luft-Muskel uber 
ein Druckventil soweit mit Pressluft befullt, bis die gewunschte vertikale Position der 
Duse erreicht ist 

Dies geschieht, indem ein durch die Werkzeugmaschinensteuerung vorgegebener 
Wert, der der Lange des aktuellen Werkzeuges entspricht, von einer elektronischen 
Vergleicherschaltung mit dem durch einen Drucksensor ermittelten Wert verglichen und 
das Druckventil entsprechend geregelt wird. Altemativ kann statt einem Druckbegren- 
zungsventil und einem Sensor auch ein Proportional-Druckregelventil gewShit werden. 

00 

£5 Ein zweiter Luft-Muskel kann das gesamte System um den Gelenkpunkt horizontal aus- 



schwenken. Dabei wird die Verkurzung des Muskels uber einen Hebel in einer 

Schwenkbewegung umgesetzt Diese Bewegung ermoglicht eine Anpassung an ver- 

~z schiedene Werkzeugdurchmesser. Die Regelung erfolgt auf dem gleichen Wege, wie 

^ bei der Langsverstellung. 
rr 

m 

O Der erfindungsgemaSe Vorteil gegenOber ahnlichen Systemen liegt in dem geringen 

Gewicht und den einfachen und kostengunstigen Bauteilen. Das Gewicht spielt eine 
^ besonders wichtige Rolle, da es eine zusatzliche zu bewegende Masse am Spindelka- 

sten ist und modeme Werkzeugmaschinen hohe Beschleunigungen in vertikaler Rich- 
^ tung erreichen. Die Erfindung lafit sich leicht an vorhandenen Werkzeugmaschinen 

nachrOsten und mit unterschiedlichen Dusen und Dosiersystemen kombinieren. Die 

bendtigte Pressluft ist in der Regel vorhanden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnung. 

Fig. 1 schematische Anordnung der erfindungsgemaSen Positioniereinheit 

Fig. 2 schematische Darstellung der Baugruppen der Erfindung 
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Beschreibung 



Wie Fig. 1 entnehmbar ist, ist das Gehause 2 der Positioniereinheit mit einem Gelenk 
am Spindelkasten 1 montiert. Eine beliebige Minimalmengenschmierduse 4 ist an der 
vertikal versteJIbaren Stange 3 angebracht und befindet sich somit in idealer Position 
zum Werkzeug 5. 

In den gestrichelten DarsteHungen in Fig. 1 ist die Position im jeweils ausgefahrenen 
Zustand der beiden Verstellmoglichkeiten gezeigt. 

In Fig. 2 sind die einzelnen Bauteile der Verstelleinrichtung zu erkennen. Die Druckfe- 
der 6 halt die Stange 3 in der oberen Position. Wird der pneumatische Muskel 11 mit 
Pressluft gefullt, zieht er sich zusammen und bewirkt iiber Seilzugmechanik 7 ein Aus- 
fahren der Stange 3 gegen die Federkraft. LaGt man die Luft wieder entweichen, dehnt 
sich der pneumatische Muskel 1 1 wieder aus und die Feder 6 bewirkt ein Einfahren der 

Stange 3. ! t '_ 

A" 

Nach dem selben Prinzip betatigt der pneumatische Muskel 10 einen Kipphebel 8 " 
gegen die Kraft der Zugfeder 9 und bewirkt eine Schwenkbewegung des Gehauses urn 3* 
das Gelenk. I~ 
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Positioniereinheit fur MinimalmenqenschmierdQsen Schutzanspruche 

Schutzanspruche 

1 . Positioniereinheit fur Minirnalrnengenschmierdusen zur Montage an 
Werkzeugmaschinen (1) die dadurch gekennzeichnet ist, daS die Verstellbewegung 
durch pneumatische Muskeln (10,11) und eine Seilzugmechanik (7) bzw. eine 
Hebelkinematik (8) erzeugt wird. 

2. Positioniereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc die Regelung der 
pneumatischen Muskeln (10,1 1) uber ein Proportional-Druckregelventil Oder durch 
eine Kombination aus 3/2-Wege-Druckventil und Druckaufnehmer vorgenommen 
wird. 

m 

3. Positioniereinheit noch obigen Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, daS fur die 
5g£ Steuerung der Ventile ein der Werkzeugiange proportionaler Wert von der 

SEE Werkzeugmaschinensteuerung in Form einer Spannung vorgegeben wird. 



f— 4. Positioniereinheit nach obigen Anspruchen, die dadurch gekennzeichnet ist, dafi fur 
^ jede Bewegungsrichtung mindestens ein pneumatischer Muskel vorhanden ist. 

o 

3 
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Positioniereinheit for Minimatmengenschmierdusen Zeichnunaen 




Fig. 2 
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